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Circular economy: a systematic and bibliometric review
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RESUMEN

La economia circular se presenta como una estrategia que permite
optimizar la gestion de residuos y reciclaje, y alcanzar modelos de
sostenibilidad. El objetivo de esta investigaciéon tuvo como propdsito
realizar una revisién bibliométrica y sistemdtica de la Economia
Circular; se utiliz6 un enfoque descriptivo para analizar los datos
obtenidos de la base de datos de Scopus. Los resultados muestran un
incremento moderado positivo R2 0.6936 en la produccién cientifica,
con un mayor nimero de publicaciones en 2022. El Reino Unido lidera
en este tipo de publicaciones y el articulo mas citado es el de los autores
Murray A., Skene K., Haynes K. y se estima que 43 autores son los mas
proliferos. La revista mas relevante segiin la ley de Bradford es Journal
Of Cleaner Production y los autores Jaca C., Prieto V., Ormazabal M,
Baumgartner R. y Vermeulen W. trabajaron juntos en 4 investigaciones.
Las palabras clave mas destacadas son Economia Circular, economia
ambiental, ciencias econémicas y ecodisefio. En conclusion, la Economia
Circular se presenta como una alternativa innovadora que contribuye a
la sostenibilidad de los procesos productivos y al redisefio de productos

mas amigables con el medio ambiente.
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ABSTRACT

The circular economy is a strategy to optimize waste management and
recycling and achieve sustainability models. This research aimed to
conduct a systematic bibliometric review of the circular economy. A
descriptive approach was used to analyze the data obtained from the
Scopus database. The results show a moderate positive increase of R2
0.6936 in scientific production, with more publications in 2022. The
United Kingdom leads in this type of publication, and the most cited
article is by authors Murray A., Skene K., and Haynes K; forty-three
authors are estimated to be the most prolific. According to Bradford'’s
law, the most relevant journal is the Journal of Cleaner Production. The
authors Jaca C., Prieto-Sandoval V., Ormazabal M., Baumgartner R. J., and
Vermeulen W. J. V. worked together in four research. The most prominent
keywords are circular economy, environmental economics, economic
sciences, and eco-design. In conclusion, the circular economy is an
innovative alternative that contributes to the sustainability of production

processes and the redesign of more environmentally friendly products.
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INTRODUCCION

En la actualidad, las principales exigencias de responsabilidad social del mercado exigen a las empresas cambiar o
disefiar procesos de produccién que garanticen el respeto al medio ambiente y, en ese contexto, la Economia Circular
(EC) representa un cambio de los procesos de produccién y 6ptimo procesamiento y reutilizacion de los desechos y
residuos en sus diferentes etapas y asi lograr mitigacion de los efectos negativos al medio ambiente (Cardozo et al., 2023;
Melo y Souza, 2022). El modelo de EC se estructura entre los procesos: Reciclaje, reutilizacion, recuperacion, reduccion,
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reparacion, refabricar, redisefiar, redistribucién y repensar; cada uno de ellos, diseilado para minimizar el impacto
ambiental de los procesos de produccion de una empresa (Matiacevich et al., 2022).

En este orden de ideas, la EC plantea el cambio de los procesos de manera lineal para lograr una solucién
practicay la reutilizacién de los recursos, para asi construir modelos de sustentabilidad rentables para las empresas;
que, ademads, genere el involucramiento de los diferentes roles de los agentes econémicos y establecer procesos
respetuosos con el medio ambiente y el correcto uso de los recursos para contribuir a la reduccién de los gases
invernaderos y mitigacién del cambio climético (Colla et al., 2022; Garcia y Gonzalez, 2022). Segtin Reyes Pulido et
al. (2022),la importancia de implementar la EC esta en el manejo 6ptimo de los residuos, desechos y reutilizacién en
las diferentes etapas que, a su vez, permiten crear, optimizar y mejorar productos amigables con el medio ambiente;
esto le permite a la empresa construir ventajas funcionales y reduccién de costos. Por lo tanto, al implementar
estrategias empresariales que promuevan la EC, se facilita la reutilizacién y preservacién del capital natural de los
recursos renovables; lo que conduce a una optimizacién en el uso de inventarios limitados y a una mayor eficacia en

el sistema de produccion, sin generar impactos negativos externos que afecten a la empresa (Balboa y Dominguez,
2014; Gonzalez y Vargas, 2017).

EL sistema circular se adapta a una sociedad con tendencia progresiva, que exige y se preocupa por la correcta
gestion de los recursos; aporta soluciones estratégicas para procesos amigables, sostenibles y respetuosos de
los recursos ambientales, opuesto a los procesos tradicionales, depredadores e inconscientes explotadores de
recursos (Almeida y Diaz, 2020). La circularidad figura como una ventaja competitiva para adaptar la empresa a
las regulaciones en los negocios internacionales y diferentes leyes gubernamentales para desarrollar propuestas
de valor vy, asi, alcanzar sustentabilidad de los recursos generando empleo y logrando la diferenciacién de los
competidores (Diaz et al, 2020).

Para Pearce y Turner (1989) la EC es denominada “economia de los recursos naturales y medio ambiente”.
Con el pasar de los afios este término ha tomado mas importancia, no solo en el dmbito académico sino también
en el sector empresarial, social, econémico y politico (citado por Gonzalez y Pomar, 2021). Debido a los dafios
ocasionados al medio ambiente por el uso excesivo de los recursos naturales —derivados de la produccién en masa
de productos de consumo— se hace necesario contar con un mecanismo que trate el tema de la contaminacién de
los desechos y de la mitigacién de dichos dafios (Cérdova et al, 2021).

En tal sentido, la EC es una corriente que postula la idea de que se puede hacer uso responsable de los recursos
y que estos mismos no son infinitos y, por lo tanto, se debe crear una conciencia colectiva sobre la importancia de
una empresa socialmente responsable con el medio ambiente y de esa forma hacer un uso inteligente de los mismos
(Gutiérrez, 2022). Eliminar residuos es una practica que la EC invita a hacer como una forma de responsabilidad
social empresarial, de esta manera se invita a hacer uso de los materiales de forma inteligente, lo que proporciona
una ventaja competitiva para las distintas industrias (Porcelli y Martinez, 2018). Por supuesto que la EC en la tltima
década es un modelo alternativo que mueve a una economia verde; lo que significa un uso mas eficiente, racional y
equilibrado de los recursos, donde lo mas importante debe ser el bien comtin y el respeto al medio ambiente, que es
la apuesta de los objetivos planteados en la agenda 2030 (Moscoso, et al., 2019).

Para el sector agropecuario esta teoria es de mucha importancia ya que, dado el crecimiento de la poblacién
mundial y la necesidad de producir alimento de forma masiva, puede hacer de este sector unos de los que mas
residuos produce y, con ello, de los que mas contamina las fuentes de agua, los suelos y la atmosfera (Cervantes,
2021). En tal sentido, la EC busca que el sector agropecuario cierre ese circulo de produccion lineal y emigre al
nuevo modelo, enn pro de un mayor rendimiento es sus operaciones (Ramirez, 2022). Por ello, este concepto
esta correlacionado con la sostenibilidad y su objetivo es que los materiales y productos permanezcan el mayor
tiempo posible en el mercado, provocando la reduccién de los residuos causantes de la contaminacion (Melgarejo y
Fernandez, 2019). Para el sector agroindustrial peruano esto es un asunto de vital importancia, pues ha descubierto
que el tener un buen uso de los residuos representa una mejor aceptacién en su mercado nacional e internacional,
tratandose, entonces, de un asunto de buena imagen (Hernandez y Yagui, 2021).

Por su parte, para el sector cafetero, como uno de los que més residuos produce (dado que cada dos tercios de su
produccion se convierte en residuos) es imperativo aplicar la EC, dado este contexto donde la demanda de energia
a nivel mundial cada dia incrementa y que las mismas emigran, de la produccién a base a carburantes derivados de
combustibles fésiles a los biocombustibles; la pulpa del café es una oportunidad para que este sector practique la
EC y obtenga mas rentabilidad (Gutiérrez et al., 2021).

Para las empresas del sector textil, la EC es una alternativa que —dado la crisis mundial del calentamiento
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global— deben enfocar, desde una produccién conducente a la mitigacién de los efectos climaticos, que también se
convierte en una ventaja competitiva, pues los nuevos clientes prefieren consumir prendas que procedan de fabricas
donde la EC sea una préctica adoptada (Sarmiento et al., 2022). En relacion con lo anterior, el presente escrito tuvo
como propoésito realizar un andlisis bibliométrico de la investigacién sobre EC.

METODOLOGIA

En este estudio se utiliz6 un analisis bibliométrico como técnica para medir la actividad y repercusion cientifica
de la EC (Licea de Arenas y Santillan, 2002). Se emple6 un enfoque descriptivo para identificar las caracteristicas
fundamentales de este objeto de estudio (Hernandez y Fernandez, 2014, p. 92). La informacion se recopil6 mediante
la base de datos de Scopus, que proporciona resiimenes y citas de literatura revisada por pares en diversos campos
de la ciencia, tecnologia, medicina, ciencias sociales, artes y humanidades, tratandose de una herramienta integral
para la investigacion global (Elsevier, s.f.).

Para realizar la busqueda, se seleccionaron los campos “Article title” y “Search documents”; se utiliz6 la palabra
clave “circular economy”. No se aplicé ninguna restriccién de pardmetros temporales; la extraccién de datos se
realiz6 el 7 de mayo de 2023. Se limité la bisqueda al drea tematica de “empresa, gestién y contabilidad”, “BUSI”
y “economia, econometria y finanzas” (“ECON”), el tipo de documento articulos (“ar”), en su fase final (“final”), y las

revistas “j” de acceso abierto (“all”). Se utilizaron operadores booleanos para mejorar la precision de los resultados

de busqueda (Villegas, 2003).

La ecuacion de busqueda resultante fue: TITLE (“circular economy”) AND (LIMIT-TO SUBJAREA, “BUSI") OR
(LIMIT-TO SUBJAREA, “ECON”) AND (LIMIT-TO DOCTYPE, “ar”) AND (LIMIT-TO PUBSTAGE, “final”) AND
(LIMIT-TO SRCTYPE, ") AND (LIMIT-TO (LANGUAGE, “English”) OR LIMIT-TO (LANGUAGE, “Spanish”)
AND (LIMIT-TO OA, “all’)

Se obtuvieron 618 articulos cientificos asociados al tema. Los datos se exportaron desde Scopus en formatos
“CVS” y texto sin formato (“RIS”) para su posterior procesamiento en Microsoft® Excel ®, para Microsoft 365
Educaciény VOSviewer version 1.6.19, herramienta especializada para establecer y representar redes bibliométricas
(Ordufia-Malea y Costas, 2021).

Los resultados se clasificaron segtin los indicadores bibliométricos que miden la produccién cientifica, para lo
cual: la produccioén cientifica anual se utiliz6 la ley de crecimiento exponencial de la ciencia, propuesta por de Solla
(1976); produccion cientifica por paises; articulos més citados y relevantes; autores mas prolificos estimados segin
la Ley de Lotka (Urbizagastegui, 1999); revistas cientificas con mayor impacto mediante la aplicacién de la Ley de
Bradford (Urbizagastegui, 1996); y la evaluacion de redes de coautoria y coocurrencia de palabras clave, utilizando

el andlisis de fragmentacién y visualizaciones de tendencias temporales y tematicas conocido como la Ley de Zipf
(Perianes et al., 2016).

Finalmente, los resultados maés significativos sobre la EC se discuten y se presentan las conclusiones
correspondientes.

RESULTADOS
Produccion cientifica por aiio
El tema de la EC se ha convertido en drea de gran interés para la investigacion cientifica en los ultimos afios, tal
como se ilustra en la figura 1, que muestra un aumento exponencial de la produccién cientifica en este campo entre
2013 y 2023. El coeficiente de determinacién, que indica la fuerza de la relacién entre el tiempo y el nimero de

publicaciones, es moderado positivo (R% 0.6936). Ademas, se puede observar un pico maximo en el afio 2022 lo que
sugiere un gran interés en este tema.
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Figura 1.
Produccién cientifica por afio
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Fuente: elaboracién propia, a partir de los datos obtenidos de la base de datos Scopus 2023
Produccion cientifica por pais

La figura 2 muestra que el pafs con la mayor produccién cientifica en el tema de EC es el Reino Unido, que
contribuyé con 169 articulos, representando el 28% del total de publicaciones analizadas. Esto indica una alta
concentracién de produccioén cientifica en ese pais. Por otro lado, Italiay Espafia también realizaron una contribucién
significativa, con 64 articulos cada uno.

Figura 2.
Produccion cientifica por pars
Romania 29
India 35
France 35
Germany 40
Sweden 43
Finland 50
Netherlands 54
Spain 64
Ttaly 64
United Kingdom 169

0 50 100 150 200

Fuente: elaboracién propia, a partir de los datos obtenidos de la base de datos Scopus 2023.
Articulos mas citados y relevantes

El articulo més relevante y con mayor citacién es el titulado “The Circular Economy: An Interdisciplinary
Exploration of the Concept and Application in a Global Context”, elaborado por Murray A., Skene K. y Haynes K.
(2017), con 1248 citas. En él, se aborda la EC como una estrategia sostenible para impulsar el desarrollo econémico.
El segundo articulo, “Sustainable supply chain management and the transition towards a circular economy: Evidence
and some applications”, de los autores Genovese A., Acquaye A., Figueroa A. y Koh S. (2017), cuenta con 702 citas y
destaca la importancia de la EC y el impulso que genera para transformar procesos y productos que sean amigables
con el ambiente. El tercer articulo mas citado y relevante es “Circular economy - From review of theories and
practices to development of implementation tolos”, escrito por Kalmykova Y., Sadagopan M. y Rosado L. (2018), con
645 citas. En ¢él, se presenta una descripcion general de la literatura sobre enfoques teéricos, estrategias y casos
de implementacién de la EC. La Tabla 1 muestra los 10 articulos mas citados y relevantes, destacando estos 3 como
los més importantes.
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Tabla 1.
Articulos mds citados y relevantes

Nombre del articulo Autores Ao Citas Referencia

The  Circular  Economy: An

Interdisciplinary Exploration of the Murray A.; Skene
Concept and Application in a Global K.; Haynes K.
Context

2017 1,248 (Murray et al., 2017)

Sustainable supply chain
management and the transition
towards a circular  economy:
Evidence and some applications

Genovese A,
Acquaye A, 2017 702 (Genovese et al., 2017)
Figueroa A.; Koh S.

Circular economy - From review

of theories and practices to Kalmykova Y.
. . Sadagopan M.; 2018 645 (Kalmykova et al, 2018)
development of implementation Rosado 1.

tools
The circular economy: New

or Refurbished as CE 3.0? —

Exploring Controversies in the Reike D.; Vermeulen

Conceptualization of the Circular ke 2018 626 (Reike et al, 2018)
. W.; Witjes S.
Economy through a Focus on History
and Resource Value Retention
Options
Kirchherr J;
Barriers to the Circular Economy: PISIC{I.("E%IS; il]seour
Evidence from the European Union E- Muller J - 2018 610 (Kirchherr et al,, 2018)
(EV) Huibrechtse A;;
Hekkert M.
Gircul sentiall Korhonen J.; Nuur
retial economly as atl essentially C.; Feldmann A 2018 589 (Korhonen et al.,, 2018)
contested concept I
Birkie S.
Towards a consensus on the circular Prieto V.; Jaca C, 2018 478 (Prieto-Sandoval et al, 2018)
economy Ormazabal M,

Geissdoerfer M.;
Business models and supply chains Morioka S.; de
for the circular economy Carvalho M; Evans

S.

2018 476 (Geissdoerfer et al., 2018)

Lost in Transition? Drivers and

Barriers in the Eco-innovation Road de Jesus A 2018 421  (de Jesus y Mendonga, 2018)
. Mendonga S.

to the Circular Economy

Circular economy for the built Pomponi F; .

environment: A research framework Moncaster A. 2017 420 (Pomponi y Moncaster, 2017)

Fuente: elaboracién propia, a partir de los datos obtenidos de la base de datos Scopus 2023
Analisis de los autores mas prolificos

La figura 3 muestra la distribucién de frecuencia de eventos que describe la cantidad de publicaciones cientificas
producidas por diferentes autores, con un coeficiente de determinacién R* de 0.7336, lo cual indica una tendencia
positiva moderada. De acuerdo con la Ley de Lotka, se infiere que un grupo reducido de autores prolificos es
responsable de la mayor parte de la generacién del conocimiento. En este estudio, se ha identificado que este grupo
estd compuesto por 43 autores, equivalentes a la raiz cuadrada de 1877 que han publicado trabajos sobre el tema
en cuestion.
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Figura 3.
Andlisis de los autores mds prolificos
2000

1630
1500

1000

500

168
0 43 17 13 6

0 1 2 3 4 5 6 7
R2 =0,7336
Articulos escritos

Numero de autores

-500

Fuente: elaboracién propia, a partir de los datos obtenidos de la base de datos Scopus 2023
Analisis de las revistas cientificas

La tabla 2 muestra los resultados del analisis de la Ley de Bradford, que indica que la revista méas prolifica en el
tema de EC es Journal Of Cleaner Production, ubicada en la zona central de las 10 revistas mas importantes. Esta
revista cuenta con una frecuencia acumulada de 163 en la zona 1, y abarca una frecuencia de 163 a 76. Es relevante
seflalar que la revista Resources, Conservation And Recycling también se encuentra en la zona 1 con una frecuencia

de 76.

Tabla 2.
Andlisis de las revistas cientificas
. . Frecuencia
Revista Rango Frecuencia Acumulada Zona
Journal ‘ Of  Cleaner 1 1653 1653 Zona 1
Production
Resources, Conservation
And Recycling 2 76 239 Zona 1
Business. Strategy and 3 45 084 Zona 2
The Environment
Ecological Economics 4 15 299 Zona 2
Technological Forecasting
and Social Change 5 12 51 Zona 2
Amfiteatru Economic 6 11 322 Zona 2
%{ournal Of  Business 7 10 339 Zona 2
esearch
International Journal
of Mathematical, 8 9 341 Zona 2
Engineering And
Management Sciences 9 7 348 Zona 2
gleaner Apd Responsible 10 7 355 Zona 2
onsumption

Fuente: elaboraciéon propia, a partir de los datos obtenidos de la base de datos Scopus 2023

Anailisis de Red de coautoria
La figura 4 muestra que los autores Jaca. C., Prieto, V., Ormazabal, M., Baumgartner, R., y Vermeulen, W.

colaboraron en 4 investigaciones relacionadas con la EC durante el periodo analizado, lo que se refleja en el cluster
y la red de coautoria.
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Figura 4.

Andlisis de coautoria
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Fuente: Red de coautoria.
Figura desarrollada con el software VOSviewer version 1.6.19, con datos obtenidos de Scopus 2023

Anilisis de coocurrencia de palabras clave y tendencias

En la figura 5 se pueden identificar las palabras clave mas utilizadas en la produccién cientifica sobre economia
circular, entre las que se encuentran: circular economy (economia circular), environmental economics (economia
ambiental), economics (economia), ecodesign (ecodisefio), business models (modelos de negocio), action research
(investigacion para la accion), recovery (recuperacion), sustainable business (negocio sostenible), supply chain
(cadena de suministro), green economy (economia verde), production engineering (ingenieria de produccion),
decision making (toma de decisiones), plastic recycling (reciclaje de plastico), SME (pymes), barriers (barreras),
construction industry (industria de la construccion) y production (produccion).

Figura 5.
Coocurrencia de palabras clave en la produccién cientifica
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Fuente: Red de concurrencia.
Figura desarrollada con el software VOSviewer versién 1.6.19 con datos obtenidos de Scopus 2023

Por su parte, en la figura 6 se presentan las tendencias de las palabras mas utilizadas en un periodo determinado.
En el afio 2021 se observa que las palabras con mayor frecuencia son “Green economy” (economia verde),
“carbén” (carbon), “construction industry” (industria de la construccion) y “supply chain” (cadena de suministro).
Mientras que, en el periodo de 2020, los términos més frecuentes fueron “circular economy” (economia circular),
“environmental economics” (economia ambiental), “business models” (modelos de negocio), “municipal solid waste”
(residuos solidos municipales) y “decision making” (toma de decisiones).
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Figura 6.
Coocurrencia de palabras clave con mayor tendencia en los iiltimos arios
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Fuente: Red de concurrencia.
Figura desarrollada con el software VOSviewer versién 1.6.19 con datos obtenidos de Scopus 2023

DISCUSION

A través de una revisién bibliométrica de la base de datos de Scopus, se ha observado un aumento en la
produccioén cientifica en el afio 2022, lo que sugiere un creciente interés en el tema de la EC. E1 Reino Unido lidera
la produccién en el periodo de 2013-2023 y el articulo mas citado es “The Circular Economy: An Interdisciplinary
Exploration of the Concept and Application in a Global Context”, con 1248 citas. La revista mas productiva en este
tema es Journal Of Cleaner Production. Ademas, se ha identificado una red de coautoria de 4 colaboraciones entre
los autores Jaca. C., Prieto, V., Ormazabal, M., Baumgartner, R., y Vermeulen, W.,, quienes comparten palabras clave
que varian segun el periodo de tiempo.

Dadala importancia de la EC en la gestion empresarial, este es un tema que las organizaciones no deben ignorar al
plantear sus estrategias corporativas. Las empresas se ven obligadas a acelerar su transicién desde una produccién
lineal hacia una EC, en la que se maximice el uso de los recursos y se minimicen los desechos, o se conviertan en
nuevos materiales para su reutilizacion (Bravo et al., 2021). El reciclaje es uno de los puntos clave para lograr la EC
y la sostenibilidad del medio ambiente (Almeida y Diaz, 2020).

Las tendencias actuales muestran una urgencia global por un sistema mas amigable con el medio ambiente
para garantizar el bienestar de todos los habitantes del planeta. La importancia de la EC, a pesar de los esfuerzos
de muchas organizaciones en todo el mundo para promover el tema, existen fuerzas que se oponen a dichas
iniciativas. Muchas investigaciones coinciden en que se necesita un mayor compromiso por parte de los gobiernos,
las organizaciones civiles y sociales para desarrollar planes que promuevan la implementacién de este modelo
econémico (Rodriguez et al, 2021).

La revisién de la literatura demuestra que se puede ser sostenible mediante una EC. Este paradigma ha
evolucionado en los dltimos afios junto con el concepto de sostenibilidad y su aplicacion en la economia (Prieto
et al,, 2017). En este sentido, se destaca que las generaciones més jovenes son mas receptivas y conscientes de la
necesidad de practicas que protejan los recursos naturales y promuevan dicha economia (Carrillo y Pomar, 2021).

Es relevante mencionar que este estudio presenta una limitacién metodolégica, debido a que se enfoca
unicamente en la revisién de articulos de acceso abierto. Esto podria afectar la representatividad del anélisis, ya que
la informacién puede variar y la base de datos estd en constante actualizacién. Asimismo, es importante resaltar que
el analisis de la produccién cientifica requiere de la experiencia y conocimientos de expertos en el tema. Aunque la
base de datos Scopus es una de las principales referencias en la produccién cientifica y proporciona informacién
confiable, se sugiere considerar la inclusién de otras fuentes y bases de datos para obtener una visién mas completa
y exhaustiva del tema abordado. De esta manera, se podria enriquecer el andlisis y garantizar una mayor precisiéon
en los resultados.
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Raudales-Garcia et al.
CONCLUSIONES

Este estudio realizé una revisién bibliométrica que demuestra la importancia de la EC en las disciplinas de
las ciencias administrativas y econémicas. Este tema estd intrinsecamente relacionado con la responsabilidad
empresarial y la sustentabilidad, y proporciona una solucién innovadora para reducir el impacto ambiental de los
procesos productivos de forma lineal. Ademas, el estudio presenta una serie de hallazgos que pueden servir como
guia para investigaciones futuras mas exhaustivas sobre este tema.
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